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摘 要 : 研究 城市 功能 用 地 演 蔡 可 以 揭示 出 新 时 期 中 国 城市 功能 空间 演化 的 特征 、 趋 势 与 形成 机 


制 , 为 城市 管理 提供 3 


里 论 依据 。 以 张掖 中 心 城区 为 研究 范 


大 ,运用 GIS 工具 及 方法 ,定量 分 析 了 张 


掖 市 1981 年 以 来 居住 用 地 、 工 业 用 地 、 公 共 服 务 用 地 三 大 功能 用 地 的 空间 演变 特征 及 其 动因 。 结 


用 地 演变 是 人 口 经 济 驱动 宏观 政策 调控 城市 天 


等 共同 作用 的 结果 。 
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我 国 目 前 正 处 于 快速 城市 化 和 城市 空间 重建 的 
关键 过 渡 时 期 ,关于 这 一 课题 的 研究 越 来 越 受到 
内 外 学 者 的 重视 ,研究 成 果 呈 现 出 内 容 多 元 化 方法 
多 样 化 的 特点 。 国 外 学 者 对 于 城市 空间 的 研究 始 于 
上 世纪 20 年代, 研究 成 果 较 为 丰硕 ,理论 体系 较为 
成 熟 ,经 历 了 城市 社会 空间 结构 城市 意象 人口 迁 
居 ,城市 形态 .商业 空间 以 及 郊区 化 研究 "… 等 。 相 
比 之 下 ,中 国学 者 在 上 世纪 90 年 代 后 期 才 逐 步 关 注 
中 国 城市 空间 的 研究 当中 来 ,中 国学 者 更 多 关注 的 
是 城市 空间 形态 的 演变 及 其 特征 ”城市 空间 扩 
展 方式 、 城 市 空间 结构 的 演变 及 其 动力 机 
WO 等 方面 的 研究 。 

城市 功能 用 地 作为 城市 物质 空间 的 主要 组 成 部 
分 ,是 城市 功能 区 形成 的 空间 载体 。 研 究 城市 功能 
用 地 演 替 ,不 仅 可 以 理 清城 市 空间 扩张 与 城市 功能 
用 地 集聚 与 扩散 之 间 的 空间 响应 关系 ,而 且 还 可 以 
揭示 新 时 期 中 国 城市 功能 空间 演化 的 特征 .趋势 与 
形成 机 制 。 城 市 用 地 中 的 某 一 类 型 城市 功能 用 地 的 
演变 可 以 反映 出 其 对 应 的 城市 功能 的 演变 , 同 理 , 不 
同类 型 城市 功能 用 地 的 演变 带 来 多 种 城市 功能 的 演 
变 和 城市 空间 的 扩张 。 纵 观 国内 外 关于 城市 功 
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果 表 明 : 张 掖 城市 居住 用 地 和 公共 服务 用 地 呈 逐 步 增 加 趋势 ,空间 上 呈 “ 内 聚 "到 “外 散 ” 的 演变 趋 
势 ,两 者 均 由 老 城 区 向 四 周 扩散 ;而 工业 用 地 先 增 力 空 

势 ,工业 用 地 集中 于 东北 部 产业 园区 。 三 大 主要 功能 用 地 呈现 出 明显 的 圈 层 特征 。 张 掖 城市 功能 
F 发 与 生态 环境 博弈 交通 线路 牵引 、 城 市 规划 引导 


p 后 减少 ,空间 上 呈 混杂” 到 “集中 ”的 演变 趋 


演变 ; 张掖 主 城区 
1000 — 6060 (2019)02 -0414 -09(0414 ~0422) 
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注 的 是 某 一 类 型 的 城市 功能 用 地 (居住 用 地 、 工 业 
用 地 、 商 业 服 务 业 用 地 等 ) 的 演变 及 空间 分 异 , 尤 其 
以 居住 用 地 的 研究 较为 集中 , 较 少 有 探讨 某 一 城市 
多 种 城市 功能 用 地 在 空间 上 演 替 及 其 带 来 的 城市 空 
间 扩 展 的 研究 成 果 。 

绿洲 城市 作为 西北 干旱 地 区 特有 的 一 种 城市 类 
型 ,其 城市 空间 的 拓展 及 城市 空间 结构 的 重 构 严 重 
受制 于 脆弱 的 生态 环境 和 紧缺 的 水 土 资 源 。 在 新 时 
期 对 城市 发 展 的 要 求 下 ,研究 绿洲 城市 功能 用 地 的 
演 替 对 于 绿洲 城市 空间 重 构 和 合理 促进 城镇 化 都 具 
有 重要 的 理论 意义 和 现实 意义 。 基 于 此 ,本 文 以 典 
型 的 绿洲 城市 一 一 张掖 中 心 城区 为 例 ,运用 GIS 空 
间 分 析 方 法 ,系统 地 分 析 了 1981 年 以 来 张掖 中 心 城 
区 居住 用 地 .工业 用 地 公共 服务 用 地 的 演变 特征 及 
其 动因 ,以 期 能 够 为 新 时 期 干旱 区 绿洲 城市 向 “ 绿 
色 城 市 .智慧 城市 .创新 城市 .人 文 城市 .紧凑 城市 ” 
的 建设 提供 理论 依据 和 实证 指导 。 


1 研究 区 概况 
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图 1 张掖 市 中 心 城区 示意 图 
Fig.1 Map of center urban area of Zhangye City 


平坦 , 深 居 内 陆 , 降 水 较 少 ,境内 河流 广 布 ,是 典型 的 
干旱 区 绿洲 城市 。 得 益 于 优越 的 自然 条 件 和 深厚 的 
文化 底蕴 ,造就 了 张掖 具备 “丝绸 之 路 "重镇 .国家 
级 历史 文化 名 城 , 全 国 重要 商品 粮 基 地 、“ 一 带 一 
路 ”战略 中 重要 的 节点 城市 等 区 位 优势 ,自古 被 赞 
誉 为 “ 金 张 掖 "和 “ 塞 上 江南 ”。 本 文 的 研究 区 为 《 张 
掖 市 城市 总 体 规划 (2012 一 2020 ) 》 中 划 定 的 中 心 城 
区 ,具体 范围 是 : 东 至 东 三 环 , 西 至 西 三 环 , 南 至 南 三 
环 , 北 至 由 滨河 大 道 湿地 公园 北 线 、 昌 运 路 等 所 围 
合 的 区 域 (图 1) ,总 面积 约 76. 86 km ,人 口 约 28. 
57 x 10^ 人。 


2 数据 与 方法 


2.1 数据 来 源 与 处 理 

城市 功能 用 地 数据 通过 城市 用 地 现状 图 (1981 
年 .2004 年 .2014 年 ) 和 张掖 中 心 城区 1 : 50 000 地 
形 图 获取 。 以 张掖 市 1 :5 000 地 形 图 为 基准 ,分 别 
校正 各 时 相 城 市 用 地 现状 图 ;参考 城市 用 地 分 类 标 
准 , 借 助 ArcGIS 软件 平台 ,采用 目 视 解 译 和 矢量 化 
处 理 的 方法 ,从 已 校准 的 各 时 期 城市 用 地 现状 图 中 
提取 居住 用 地 、 工 业 用 地 ( 含 物流 仓储 用 地 ) 公共 
服务 用 地 ( 含 行 政 办 公用 地 、 商 业 服 务 用 地 和 医疗 
教育 用 地 ) 和 建设 用 地 等 地 块 信 息 。 城 市 用 地 现状 


图 是 规划 设计 单位 根据 测绘 部 门 提供 的 地 形 图 实地 
勘测 绘制 而 成 的 ,土地 利用 类 型 参照 城市 建设 用 地 
分 类 标准 ,是 当年 土地 利用 状况 的 实时 反映 ,具有 很 
高 的 精度 和 可 信 度 。 

2.2 研究 方法 

2.2.1 单一 功能 用 地 扩展 动态 度 单一 功能 用 地 
扩展 动态 度 是 指 某 一 功能 用 地 类 型 面积 的 年 均 扩 展 
度 ,其 由 在 揭示 研究 区 一 定时 间 段 内 某 一 功能 用 地 
的 扩展 的 强 弱 和 快慢 。 其 表达 式 为 : 
|. (U, - U,) x100 


Ag U,xT 2 


式 中 :及 表示 某 一 功能 用 地 扩展 动态 度 , U, 为 研究 
期 末 功 能 用 地 面积 ,U, 为 研究 期 始 功 能 用 地 面积 ,7 
为 时 间 间 隔 。 

2.2.2 EREHE ” 核 密度 佑 计 法 体现 了 地 理 
现象 空间 扩散 的 距离 衰减 规律 ,距离 越 近 的 对 象 赋 
予 较 大 的 权重 ,可 用 于 分 析 各 类 功能 用 地 的 空间 分 
布 密度 ,揭示 各 类 功能 用 地 中 心 的 等 级 演化 EEE 
趋势 及 各 类 功能 用 地 的 集聚 一 扩散 特征 。 本 研究 借 
助 ArcGIS 软件 中 的 核 密度 分 析 模 板 ,以 地 块 面积 作 
为 权重 指标 ,采用 自然 断裂 点 分 类 法 (Natural 
Break) ,将 各 功能 用 地 分 为 高 密集 区 .中 密集 区 和 低 
密集 区 三 类 ,得 到 各 功能 用 地 的 空间 分 布 密度 图 。 


tió wn 


2.2.3 图 层 分 布 法 ” 圈 层 分 布 法 是 以 研究 区 中 心 
为 圆心 ,选取 适当 半径 做 缓冲 区 将 研究 区 分 为 同心 
圆 ,并 与 各 时 期 的 用 地 图 层 进 行 到 置 分 析 ,通过 计算 
各 圈 层 内 不 同 功能 用 地 的 面积 占 总 面积 的 比重 ,以 
此 来 揭示 城市 功能 用 地 演变 的 空间 分 异 特征 。 本 研 
究 借助 ArcGIS 软件 ,以 张掖 市 中 心 的 镇 远 楼 ( 钟 鼓 
楼 ) 为 圆心 ,以 1 200 m 为 缓冲 半径 ,将 张掖 中 心 城 
区 划分 为 6 个 圈 层 (为 方便 研究 ,后 文中 将 4 ~6 环 
归并 为 一 个 圈 层 ) ;通过 与 不 同时 期 的 城市 功能 
地 图 层 释 置 , 计 算出 每 个 圈 层 内 不 同 功能 用 地 占 总 
用 地 面积 的 比重 。 其 计算 公式 如 下 : 

p, - Ai (2) 

y A; 

式 中 :Pj 为 i 圈 层 j 类 功能 用 地 占 各 类 功能 用 地 总 面 
积 的 比重 ;4; 为 i 圈 层 j 类 功能 用 地 的 面积 ;4, 为 i 
圈 层 各 类 功能 用 地 的 总 面积 。 


3 ”张掖 城市 功能 用 地 的 时 空 演 变 特征 


在 各 类 城市 功能 用 地 中 ,居住 用 地 、 工 业 用 地 、 
公共 服务 用 地 和 道路 广场 用 地 一 般 占 到 城市 建设 用 
地 总 量 的 70% ,其 中 道路 广场 用 地 一 经 形成 就 很 难 
改变 ,而 居住 用 地 、 工 业 用 地 和 公共 服务 用 地 的 变化 
深刻 地 影响 着 城市 内 部 空间 结构 。 因 此 ,本 文选 择 
居住 用 地 .工业 用 地 和 公共 服务 用 地 三 类 功能 用 地 
来 揭示 城市 功能 用 地 的 时 空 演变 特征 。 

3.1 主要 功能 用 地 的 结构 演化 

张掖 市 中 心 城区 的 建设 用 地 面积 从 1981 年 的 
5.88 km 增加 到 2014 年 的 23. 27 km ,年 均 增加 量 
为 0.49 km ,年 均 增 加 率 为 8.45% 。 从 各 类 城市 功 
能 用 地 结构 来 看 ( 表 1 、 图 2) ,居住 用 地 面积 从 1981 
年 的 0.88 km? 增加 到 2014 年 的 6.48 km? ,其 所 占 
城市 建设 用 地 比重 逐渐 增 大 ;工业 用 地 面积 从 1981 
年 的 1.46 km 增加 到 5. 06 km ,但 其 所 占 城市 建设 
用 地 比重 逐渐 减 小 ;公共 服务 用 地 面积 从 1981 年 的 
1.17 km 增加 到 6.91 km? ,其 所 占 城市 建设 用 地 比 
重 逐 渐 增 大 ,比较 发 现 ,公共 服务 用 地 中 尤 以 行政 办 
公用 地 ,教育 科研 用 地 .商业 设施 用 地 比例 较 高 。 

从 不 同 的 时 间 段 来 看 ,不 同 的 城市 功能 用 地 呈 
现 出 不 同 的 变化 趋势 ( 表 2)。1981 一 2004 年 居住 
用 地 扩展 动态 度 最 大 ,居住 用 地 面积 增加 量 为 3. 04 
km ,这 表明 随 着 农业 人 口 不 断 涌 和 城市 ,居民 对 住 
房 需求 不 断 增 大 ,居住 用 地 扩展 不 断 扩展 ;2004 一 


2014 年 公共 服务 用 地 扩展 动态 度 最 大 ,公共 服务 用 
地 增加 量 为 5.74 km ,说明 这 一 阶段 居民 对 于 高 质 
量 城市 公共 服务 的 需求 大 于 住房 需求 ,城市 公共 服 
务 用 地 不 断 扩 展 。 

从 城市 功能 用 地 的 转移 矩阵 来 看 ( 表 3), 
1981 一 2014 年 城市 主要 功能 用 地 转换 明显 的 均 为 
同类 型 功能 用 地 的 转换 ,其 中 最 为 活跃 的 是 公共 服 
务 用 地 的 增加 ,这 与 城市 空间 快速 扩展 有 关 。 男 外 ， 
工业 用 地 除了 自身 扩大 集聚 以 外 ,同时 向 居住 用 地 
和 公共 服务 用 地 的 转换 也 略 有 转换 ,这 一 方面 与 张 
掖 工业 用 地 本 身 较 少 有 关 , 另 一 方面 与 张掖 工业 园 
区 建设 和 “ 退 二 进 三 ”政策 实施 有 关 ; 居 住 用 地 向 工 
业 用 地 和 公共 服务 用 地 转换 较为 活跃 ,这 与 原 张 火 
公路 沿线 居住 区 搬迁 为 工业 园区 和 火车 站 前 广场 扩 
容 腾 地 有 关 ; 而 公共 服务 用 地 向 工业 用 地 和 居住 用 地 
转换 较为 活跃 , 则 与 公共 服务 用 地 搬迁 和 整合 有 关 。 
3.2 主要 功能 用 地 的 空间 演变 特征 
3.2.1 主要 功能 用 地 的 集聚 与 扩散 

(1) 居 住 用 地 

基于 不 同时 期 的 城市 居住 用 地 密度 图 (图 3 ) ， 


表 1 张掖 城市 主要 功能 用 地 扩展 面积 及 比例 
Tab.1 Area and proportional change of 
main functional land in Zhangye City 
1981 年 2004 年 2014 年 


类 型 面积 比例 面积 比例 面积 比例 
/km?  /96 /km? /% /km? /% 


居住 用 地 0.88 14.97 3.92 22.78 6.48 27.85 
工业 用 地 1.46 24.83 3.85 22.37 5.06 21.74 
公共 服务 用 地 1.17 19.89 3.57 20.74 6.91 29.69 
建设 用 地 5.88 100 17.21 100 23.27 100 


R2 张掖 城市 主要 功能 用 地 扩展 动态 度 
Tab.2 Dynamic degree of main functional land 
in Zhangye City 
居住 用 地 工业 用 地 公共 服务 用 地 建设 用 地 
1981 一 2004 年 15.02 7.12 8.92 7.90 
2004—2014 年 6.53 3.14 9.36 4.05 


xk 3 1981—2014 年 张掖 城市 主要 功能 用 地 转移 矩阵 / km 
Tab.3 Transfer matrix of main functional land in 


Zhangye City from 1981 to 2014/ km? 


2014 年 
1981 年 - 
VA Hii 公共 服务 用 地 居住 用 地 
工业 用 地 0.795 0.041 0. 048 
公共 服务 用 地 0.258 0.837 0.287 
居住 用 地 0.352 0.249 0.513 
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图 2 张掖 市 主要 城市 功能 用 地 结构 图 


Fig.2 Structure of main urban functional land in Zhangye City 


3 张掖 市 不 同时 期 城市 居住 用 地 空间 分 布 密度 图 
Fig.3 Spatial distribution density of residential land in Zhangye City 


图 4 张掖 市 不 同时 期 工业 用 地 空间 分 布 密度 图 
Fig.4 Spatial distribution density of industrial land in Zhangye City 


我 们 发 现 随 着 张掖 城市 规模 的 扩大 ,城市 居住 用 地 ”市 外 围 各 个 方位 延伸 的 过 程 。1981 年 居住 用 地 高 
的 空间 分 布 整体 上 呈现 出 由 中 心 城区 向 外 逐步 扩散 ” ”密度 区 和 中 密度 区 主要 位 于 城市 一 环 以 内 的 老 城区 
的 特征 ,基本 上 经 历 了 由 老 城 区 内 部 高 度 聚 集 向 城 。 及 火车 站 站 前 区 。 其 中 , 老 城区 居住 用 地 为 居民 住 
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宅 和 ”单位 大 院 ” ,建筑 密度 较 大 ,多 为 与 公共 设施 
或 工厂 混杂 分 布 ;而 火车 站 站 前 区 的 居住 用 地 主要 
为 满足 工业 企业 职工 使 用 ,配套 设施 不 完善 。2004 
年 城市 居住 用 地 跨 过 一 环 向 四 周 扩展 ,高 .中 密度 区 
范围 明显 扩大 ,基本 连 成 一 片 ,其 中 以 城北 片区 和 城 
东 片 区 最 为 密集 。 这 一 时 期 较 之 前 相 比 ,工厂 外 迁 


至 工业 园区 , 老 城区 仅 保留 轻 纺 工 业 、 酒 三 和 面粉 三 
等 工厂 和 部 分 仓储 用 地 ,张掖 工业 的 重心 由 老 城区 
转向 工业 园区 。2014 年 工业 用 地 高 、 中 密度 区 较 
2004 年 而 言 ,东北 部 产业 园区 内 集聚 度 更 高 , 老 城 
区 内 部 零星 分 布 着 少量 的 仓储 用 地 。 同 时 , 因 张掖 
国家 湿地 公园 和 黑河 流域 综合 治理 ,五 里 墩 工业 园 


为 老 城区 居住 用 地 的 扩展 提供 了 更 多 的 更 将 空间 ， 
尤其 是 新 建 小 区 的 建成 和 工业 用 地 的 替换 ,使 得 居 
住 质量 有 较 大 的 提升 。2014 年 城市 居住 用 地 已 明显 
越过 环 城 路 向 西 二 环 路 和 南 二 环 附近 扩展 ,高 密度 
区 零星 散布 在 甘 虹 公园 两 侧 ` 居 延 路 沿线 ,城西 滨河 
新 区 、 南 二 环 张 肃 公路 入 口 附近 ,与 公共 服务 用 地 互 
相 结 合 。 这 一 时 期 的 住房 环境 较 之 前 有 大 幅度 的 提 
升 ,在 西部 滨河 新 区 和 北部 湿地 新 城区 出 现 了 很 多 
中 高 档 住 宅 小 区 。 

(2) 工 业 用 地 

根据 对 不 同时 期 工业 和 仓储 用 地 密度 图 (图 4) 
的 分 析 发 现 , 随 着 张掖 城市 空间 向 外 扩展 和 城市 内 
部 功能 用 地 调整 ,工业 用 地 的 空间 分 布 呈现 出 由 早 
期 在 老 城区 零散 分 布 逐渐 向 工业 园区 集聚 的 趋势 。 
1981 年 工业 用 地 高 .中 密度 区 零散 地 分 布 在 老 城区 
的 马 神 庙 街 、 西 关 、 五 里 墩 工业 园区 以 及 新 建 的 火车 
站 南 侧 工业 区 。 由 于 火车 站 南 侧 工业 区 建设 尚未 形 
成 规模 ,这 一 时 期 工业 用 地 主要 集中 在 老 城区 , 且 与 
居民 区 混杂 布局 。2004 年 工业 用 地 高 .中 密度 区 集 
中 分 布 在 火车 站 站 前 区 ,东北 部 工业 园区 和 张 火 公 
路 沿线 ,同时 老 城 区 内 零星 分 布 着 部 分 仓储 用 地 和 
低 污染 .低能 耗 工业 用 地 。 这 一 时 期 ,由 于 张掖 工业 
园区 初 具 规模 ,高 能 耗 .高 污染 的 工业 企业 逐步 搬迁 


图 5 张掖 市 不 同时 期 公共 服务 用 地 空间 分 布 密度 图 


Fig.5 Spatial distribution density of public service land i 


区 陆续 搬迁 到 东北 部 工业 园区 和 城北 免 儿 坝 滩 循环 
经 济 产 业 园 区 。 总 体 来 看 ,工业 用 地 使 得 城市 空间 
逐步 向 东北 方向 扩展 集聚 ,形成 了 城市 新 的 “增长 
极 ”, 是 城市 空间 扩展 的 “驱动 器 ”。 

(3 ) 公 共 服 务 用 地 

从 不 同时 期 公共 服务 用 地 密度 图 (图 5) 中 可 以 
看 出 ,张掖 公共 服务 用 地 空间 分 布 呈 现 出 由 老 城区 
集中 分 布 向 城市 边缘 扩散 的 特征 。1981 年 公共 服 
务 用 地 高 .中 密度 集中 在 老 城区 的 中 心 广场 .大 佛寺 
和 区 委 区 政府 和 南大 街 周边 。 这 一 时 期 ,公共 服务 
用 地 主要 集中 于 老 城 区 , 且 与 居住 用 地 伴生 分 布 , 多 
以 商业 ,行政 用 地 为 主 。2004 年 城市 公共 服务 用 地 
向 老 城区 外 围 扩散 ,高 密度 区 主要 集中 在 城区 西北 
部 的 师范 学 院 和 市 医院 .解放 军 二 十 七 医院 附近 ,多 
以 医疗 教育 用 地 为 主 ; 中 密度 区 主要 分 布 在 东 、 西 大 
街 和 南大 街 两 侧 , 多 以 商业 用 地 为 主 。 相 比 前 一 时 
期 ,2014 年 新 增 公 共 服 务 用 地 高 密度 区 主要 以 城区 
西南 部 的 行政 办 公用 地 ,城北 国家 湿地 公园 的 旅游 
休闲 用 地 和 火车 站 前 广场 附近 的 商贸 用 地 为 主 。 总 
体 来 看 ,城市 公共 服务 用 地 随 着 居住 用 地 逐步 向 外 
围 扩散 ,两 者 共同 构成 了 张掖 城市 空间 向 外 围 扩 展 
B5" HirffedR" o 
3.2.2 主要 功能 用 地 的 图 层 变 化 ”从 张掖 市 中 心 


Zhangye City 


合作 期 刊 


C hinaXiv j7 


Teo 峰 等 :张掖 城市 主要 功能 用 地 演变 特征 及 其 动因 分 析 


回 工 业 用 地 


公共 服务 用 地 


0.7 
0.6 | BE 加 居住 用 地 
eut 
besed 
besed 
05 r Bed 
hosei 
besed 
besed 
0.4 r Bel 
ES 
03 S F5] 
poe] 
D pos 
0.2 SS 
bos] 
E 
0.1 E 
E 
1981 年 


2004 年 


2014 年 


图 6 不 同时 期 张掖 市 中 心 城区 主要 功能 用 地 的 圈 层 分 布 


Fig.6 The circle distribution of main urban functional land in Zhangye City 


城区 主要 功能 用 地 圈 层 分 布 图 (图 6) 中 可 以 看 出 ， 
张掖 市 主要 功能 用 地 以 三 环 为 界 呈 现 出 明显 的 圈 层 
变化 特征 :一 至 三 环 功 能 用 地 总 体 减少 ,三 环 以 外 功 
能 用 地 迅速 增加 。 

各 主要 功能 用 地 又 呈现 出 不 同 的 圈 层 变化 : 

(1) 居 住 用 地 

张掖 市 居住 用 地 以 三 环 为 界 ,三 环 以 内 是 居住 
用 地 最 为 密集 的 区 域 。1981 一 2004 年 ,一 环 内 居住 
用 地 略 有 减少 ,一 至 二 环 内 迅速 扩展 ,二 至 四 环 由 无 
到 有 ,四 环 外 略 有 减少 。 这 一 时 期 ,居住 用 地 在 一 至 
二 环 内 迅速 扩展 得 益 于 原先 工业 用 地 集聚 在 东北 部 
工业 园区 的 置换 用 地 。2004 一 2014 年 ,一 环 内 居住 
用 地 继续 减少 ,一 至 二 环 内 继续 扩展 ,二 至 三 环 迅 速 
扩展 ,三 至 四 环 略 有 扩展 ,四 环 外 略 有 减少 。 这 一 时 
期 ,居住 用 地 在 二 至 三 环 内 迅速 扩展 得 益 于 居住 用 
地 西部 新 城区 和 北部 湿地 新 城 的 建设 。 

(2) 工 业 用 地 

张掖 工业 用 地 以 二 环 为 界 , 二 环 以 外 是 工业 用 
地 分 布 密集 区 域 。1981 一 2004 年 ,一 环 内 工业 用 地 
急剧 减少 ,一 至 二 环 内 较 少 ,二 至 三 环 内 略 有 增加 ， 
三 至 四 环 从 无 到 有 快速 增加 ,四 环 外 略 有 减少 但 仍 
占 较 大 比重 。 这 主要 是 因为 老 城区 内 工厂 的 外 迁 和 
东北 部 工业 园区 的 建设 所 致 。2004 一 2014 年 ,工业 
用 地 比重 整体 减少 ,但 集中 分 布 在 二 环 以 外 区 域 。 
这 主要 是 东北 部 工业 园区 的 进一步 集聚 和 东部 物流 
产业 的 集聚 。 

(3 ) 公 共 服 务 用 地 

公共 服务 用 地 同样 以 三 环 为 界 ,公共 服务 用 地 


主要 集聚 在 三 环 以 内 。1981 一 2004 4E ,一 环 以 内 公 
共 服 务 用 地 迅速 减少 ,一 至 二 环 略 有 增加 ,二 环 以 外 
从 无 到 有 略 有 增加 ,但 集中 在 二 至 三 环 区 域 。 这 一 
时 期 ,主要 是 老 城区 工厂 的 搬迁 和 居住 用 地 的 扩展 
带 来 公共 服务 用 地 的 伴生 扩展 。2004 一 2014 年 ,一 
环 以 内 公共 服务 用 地 继续 减少 ,一 至 三 环 略 有 增加 ， 
三 环 以 外 增加 幅度 较 大 。 这 一 时 期 公共 服务 用 地 的 
增加 得 益 于 滨河 新 区 和 国家 湿地 公园 的 建设 。 


4 张掖 城市 功能 用 地 演变 的 动因 


4.1 经 济 与 人 口 增长 的 驱动 

改革 开放 以 来 ,张掖 城市 经 济 和 人 口 规模 快速 
增长 ,直接 推动 着 张掖 城市 功能 空间 的 扩展 与 调整 。 
1987 一 2014 年 张掖 市 GDP 增长 了 35 倍 多 ,与 建成 
区 面积 和 市 辖区 实 有 住房 面积 的 相关 系数 分 别 高 达 
0.960 和 0.947。 经 济 总 量 的 大 规模 增长 一 方面 为 
房地产 业 的 发 展 提供 资金 保障 , 男 一 方面 为 基础 设 
施 的 建设 提供 资金 支持 。 城 镇 人 口 的 增长 为 房地产 
业 的 发 展 提供 市 场 需求 。1987 一 2014 年 张掖 城镇 
人 口 增加 了 15.66 万 人 ,城镇 居民 人 均 可 支配 收入 
由 2000 年 的 4 540 元 增长 到 2014 年 的 18 472 元 ， 
居民 收入 水 平 的 提高 意味 着 居民 的 购房 和 投资 商业 
行为 的 增强 ,进而 促进 了 外 围 居住 空间 的 扩展 和 城 
中 公共 服务 用 地 的 置换 与 重 构 。 
4.2 政府 宏观 政策 的 调控 

住房 分 配制 度 改革 和 土地 财政 驱使 下 房地产 业 
的 大 规模 建设 ,改变 了 以 往 的 “单位 大 院 ” 式 的 城市 
空间 模式 ,促进 了 职 住 分 离 和 居住 用 地 在 城市 四 周 
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迅速 蔓延 ,城区 出 现 大 批 新 建 住宅 小 区 和 “小 康 
楼 ” 。“ 退 二 进 三 ” 和” 腾 笼 换 乌 "政策 的 实施 ,促使 
张掖 老 城区 落后 工业 空间 和 居住 空间 改造 或 外 迁 ， 
老 城 区 重点 向 商业 服务 .生态 绿地 等 现代 城市 职能 
转变 。1994 年 以 来 张掖 工业 园区 的 建设 直接 促进 
了 城市 外 围 向 东北 部 迅速 扩展 ,为 老 城区 产业 转移 
与 扩散 提供 了 广阔 空间 ,促进 了 老 城区 城市 功能 空 
间 的 演 蔡 。 此 外 ,张掖 工业 园区 升级 为 张掖 经 济 技 
术 开 发 区 进一步 促进 了 产业 的 集聚 和 整合 ,加 之 演 
河 新 区 和 湿地 公园 的 建设 ,有 效 推动 着 城市 功能 空 
间 内 部 的 调整 和 外 围 的 快速 扩展 。 
4.3 城市 开发 与 生态 环境 的 博弈 

市 场 经 济 条 件 下 的 城市 开发 趋向 于 生态 环境 良 
好 的 地 段 ,而 生态 空间 又 受到 政府 和 社会 的 严格 保 
3^ ,城市 开发 需求 与 生态 环境 保护 存在 博弈 ,生态 空 
间 对 城市 空间 演变 的 引导 性 与 限制 性 作用 并 存 , 生 
态 空间 骨架 成 为 城市 功能 空间 演变 的 重要 基础 。 在 
房地产 开发 偏好 和 居民 环境 意识 提高 的 驱动 下 , 艾 
黎 大 道 和 居 延 大 道 等 邻近 湿地 公园 的 生态 空间 成 为 
近 些 年 以 居住 用 地 为 主导 的 城市 空间 集聚 的 区 域 ， 
iT e 9] 2S pel 8] 23. \ 滨 湖 路 和 滨河 大 道 等 城市 内 部 滨 
水 地 段 则 成 为 新 型 居住 \ 公 共 服 务 空间 增长 和 替换 
较为 明显 的 区 域 。 此 外 ,张掖 生态 城市 的 建设 促使 
工业 园区 调整 产业 结构 ,将 高 耗 能 、 高 污染 的 二 .三 
类 工业 迁 出 东北 部 工业 园区 ,集中 布置 在 免 儿 坝 滩 
循环 经 济 产业 园区 内 。 
4.4 交通 条 件 的 牵引 

城市 道路 网 络 既是 各 类 城市 用 地 的 分 界线 ,又 
是 联系 各 类 城市 用 地 的 通道 。 交 通路 网 的 完善 既 扩 
大 了 居民 的 出 行 空 间 , 也 加 强 了 功能 区 间 的 联系 。 
张 火 公 路 的 建设 既 沟 通 了 老 城区 和 火车 站 之 间 的 联 
络 ,也 为 工业 园区 的 布局 提供 了 便利 的 交通 条 件 。 
西 大 街 的 扩建 加 大 了 西部 西城 区 和 老 城区 的 联络 ， 
为 居住 用 地 和 公共 服务 用 地 的 向 西 扩展 创造 了 条 
件 。 同 时 ,城区 公共 交通 的 完善 和 私家 车 的 普及 为 
居民 出 行 提供 了 更 大 的 便利 ,进一步 加 大 了 各 分 区 
间 的 联系 。 男 外 , 6312 2X, C227 线 、 连 霍 高 速 
( 630) 、 兰 新 铁路 一 、 二 线 等 交通 线路 牵引 着 张掖 城 
市 空间 结构 的 改变 。 
4.5 城市 规划 的 引导 

张掖 自 1983 年 版 城市 总 体 规 划 实施 以 来 共 编 
制 了 六 版 城市 总 体 规划 ,对 城市 功能 空间 的 形成 演 
变 产 生 了 重要 的 影响 。 其 中 ,2004 年 版 城市 总 体 规 


划 芮 定 了 张掖 城市 空间 结构 的 基础 框架 。2004 年 
版 城市 总 体 规划 中 确定 了 ”一心 三 区 四 轴 ” 的 城市 
空间 结构 ,引导 城市 功能 空间 的 分 区 与 分 化 。 由 于 
没有 考虑 城市 内 部 湿地 生境 的 保护 因素 ,2008 年 版 
和 2012 年 城市 规划 均 提 出 了 “ 轴 向 多 心 式 组 团 形 
态 ” 的 城市 空间 结构 ,形成 中 心 综 合 区 、 东 北部 产业 
园区 西部 新 城区 和 北部 湿地 生态 区 ,有效 促进 了 城 
市 各 功能 空间 的 分 区 与 分 化 。 西 部 滨河 新 区 的 建设 
引导 城市 向 西 .西北 方向 全 面 扩展 ,进一步 促进 了 居 
住 和 公共 服务 空间 的 扩展 与 融合 .居住 空间 与 工业 
空间 整体 上 的 分 离 。 


5 结论 


以 往 的 研究 往往 注重 单一 功能 用 地 的 演 替 特 
征 , 这 不 能 很 好 地 理 清城 市 内 部 功能 空间 的 相互 演 
替 特 征 以 及 空间 结构 重组 的 基础 。 因 此 ,本 文 在 三 
期 张掖 中 心 城区 建设 用 地 现状 图 的 基础 上 ,采用 
GIS 空间 分 析 方 法 研究 张掖 城市 主要 功能 用 地 的 演 
蔡 特 征 和 动因 。 通 过 本 文 的 研究 ,得 出 以 下 结论 : 

(1) 张掖 城市 内 部 主要 功能 用 地 在 演 蔡 过 程 中 
的 数量 结构 特征 : 自 1981 年 以 来 ,以 生活 为 主 的 居 
住 用 地 和 公共 服务 用 地 在 张掖 城市 建设 用 地 中 的 比 
重 逐 年 增加 ,而 以 生产 为 主 的 工业 用 地 虽然 在 城市 
建设 用 地 的 比重 下 降 。 

(2) 张掖 城市 内 部 主要 功能 用 地 在 演 替 过 程 中 
表现 出 一 定 的 空间 分 异 规律 :居住 用 地 和 公共 服务 
用 地 由 老 城区 集中 分 布 逐步 向 城区 外 围 扩散 ,这 两 
类 功能 用 地 逐步 推动 着 张掖 城市 空间 不 断 向 外 围 扩 
散 ; 工 业 用 地 是 由 早期 的 零散 分 布 于 老 城 区 逐步 向 
工业 园区 集中 ,牵引 着 张掖 城市 空间 的 迅速 增长 。 

(3) 张掖 城市 内 部 功能 用 地 呈现 出 明显 的 圈 层 
特征 :以 三 环 为 界 ,一 至 三 环 内 城市 功能 用 地 总 体 减 
少 ,三 环 以 外 功能 用 地 迅速 增加 。 同 时 ,各 功能 用 地 
也 呈现 出 不 同 的 圈 层 特征 :居住 用 地 公共 服务 用 地 
主要 集中 在 三 环 以 内 ,而 工业 用 地 则 主要 集中 布局 
在 二 环 以 外 区 域 。 

(4) 驱使 张掖 城市 功能 用 地 演 替 的 主要 动因 源 
于 经 济 与 人 口 增长 的 驱动 政府 宏观 政策 的 调控 , 城 
市 开发 与 生态 环境 的 博弈 .交通 条 件 的 牵引 和 城市 
规划 的 引导 等 。 
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6 讨论 


中 国 大 城市 目前 普遍 存在 “ 挫 大 人 饼 式 ” 圈 层 扩 
张 和 城 市 功能 空间 凑 乱 的 问题 。“ 挫 大 饼 式 ”的 城 
市 空间 扩展 方式 使 得 中 心 城区 与 郊区 界线 模糊 不 
清 , 城 市 空间 因为 城市 功能 的 不 断 集 聚 而 出 现 连 片 
扩展 的 连续 性 。 而 实际 上 ,在 连 片 扩展 的 城市 空间 
内 部 不 光 进 行 着 城市 功能 的 集聚 ,还 进行 着 城市 功 
能 的 扩散 。 例 如 ,本 研究 中 的 工业 用 地 逐步 向 城市 
外 围 扩 散 继 而 在 城市 外 围 集聚 ,形成 相对 独立 的 工 
业 空间 。 目 前 ,张掖 市 城市 功能 用 地 的 集聚 与 扩散 
过 程 中 仍 表 现 出 较 大 的 盲目 性 。 比 如 ,居住 用 地 急 
速 地 向 城 外 扩展 ,不 仅仅 挤占 了 农业 用 地 和 生态 用 
地 ,还 加 剧 了 城市 交通 压力 。 

城市 内 部 空间 组 织 是 极为 复杂 的 巨 系统 ,不 同 
功能 空间 所 占 比重 、 扩 张 速度 、 组 合 方式 在 不 同城 


市 不同 阶段 ,以 及 城市 内 部 不 同 区 位 都 会 存在 差 
异 。 单 纯 地 从 城市 功能 用 地 演 蔡 的 角度 难以 全 面 反 
映 出 城市 功能 空间 组 合 是 否 合理 。 要 进一步 加 深 对 
城市 空间 组 织 水 平 的 认 知 ,找到 城市 功能 空间 合理 
配置 的 平衡 点 是 城市 规划 与 管理 的 关键 。 男 外 , 绿 
洲 城 市 受 水 土 资源 的 制约 和 生态 保护 博弈 ,城市 空 
间 发 展 制约 条 件 较 大 ,探讨 在 水 土 资源 制约 下 绿洲 
城市 功能 空间 与 生态 环境 的 耦合 规律 将 是 下 一 步 研 
究 的 重要 方向 。 
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Analysis on evolution characteristics and driving factors of urban functional 


land in Zhangye City ,the Hexi Corridors , Northwest, China 


LIANG Feng, LI Qian-guo, SHI Pei-ji, ZHANG Xue-bin, CHEN Jia-yin 
( College of Geography and Environment Science , Northwest Normal University , Lanzhou 730070 , Gansu , China ) 


Abstract; China is facing with a critical period of rapid urbanization and urban spatial reconstruction. Studying 
the evolution of urban functional lands can reveal the features , trends and formation mechanisms of urban functional 
space in the new era and provide a theoretical guidance for urban management. This paper takes downtown of Zhan- 
gye City as the research object, and uses nuclear density estimation and circle analysis to quantitatively analyze 
characteristics of the spatial evolution and its driving forces of residential land , industrial land and public service 
land since 1981 , which will provides guidance for the sustainable development of oasis city. The results show that ur- 
ban residential land and public service land are gradually increasing, and it appears a tend of “ cohesion— external 
dispersion" in space. They spread from the central to the surrounding area. While ,the industrial land increases in 
the beginning and decreases then, and it appears the changing of "mixed —«concentration" in space. Overall , the 
three functional lands together push the urban space expanding out. In addition, the evolution of urban functional 
land is the result of the combined effects of population , economy , policy control , game playing between urban devel- 
opment and eco-environment protection , traffic traction and urban planning. 


Key words: urban functional land; urban spatial structure; evolution; downtown of Zhangye City 


